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PROCEDE ET INSTALLATION POUR LA REGULATION DE LA TEMPERATURE D UNE CHARGE DISPOSEE A 
LMNTERIEUR D'UNE ENCEINTE REFRIGEREE. 



L'invention a trait & une installation pour la regulation, 
par rapport a une temperature de consigne, de la tempera- 
ture d'une charge (2) disposee a I'inteneur d'une enceinte 
refrigeree (3), ladite installation (1) comportant, d'une part, 
des moyens de relevage (5) de la temperature et, d'autre 
part, des moyens de refroidissement (6), ces moyens (5, 6) 
etant relies a une unite centrale de traitement (7). 

Ladite installation est caracteiisee par le fait que lesdits 
moyens de relevage (5) de la temperature comportent au 
moins un capteur (8, 8\..) dispose en partie superieure (9) 
de ladite enceinte refrigeree (3) et apte & relever une tem- 
perature interne ainsi qu'au moins un capteur (10, 10'...) 
dispose en partie inferieure (11) de ladite enceinte refrige- 
ree (3) et apte a relever une temperature interne. 

L'invention concerne egalement un procede de gestion 
d'une telle installation (1 ). 
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L' invention conceme une installation pour la regulation, par 
rapport a une temperature de consigne, de la temperature d'une 
charge disposee a l'interieur d'une enceinte refrigeree, ladite 
installation conportant, d'une part, des moyens de relevage de la 
5 temperature et, d' autre part, des moyens de refroi dis semen t, ces 
moyens etant relies a une unite oentrale de traitement. I*a presente 
invention concerne egalement un pro cede de gestion du 
fonctionnement d'une telle installation de regulation. 

La presente invention concerne le domaine du stockage et de la 
1 0 conservation en milieu ref rigere d ' un grand volume de produi ts 
al imentaires . 

En fait, cette invention trouvera , plus parti culierement, son 
application dans le domaine de la conservation de produits 
al imentaires fragiles et necessitant des conditions de temperature 

15 et d'humidite parti culieres et relativement striates. Tel est 
effectivement le cas lorsqu'il s'agit, par example, de stocker de 
la pomme de terra en faisant en aorta que celle-ci conserve toutes 
ses qualites gustatives mais egalement estheUquea, aussi bien 
externes qu' internes . 

20 Aussi, lorsqu'il s'agit de conserver des produits al imentaires 

perissables et particulierement fragiles, il est connu de faire 
appel a des locaux ref rigeres , tels que des chambres froides. En 
fait, il s'avere que, si la regulation de la temperature des locaux 
de petite ou de taille moyenne peut se faire de maniere 

25 relativement efficace et performante, une telle regulation 
occasionne un certain nombre de problemes lorsqu' on se situe dans 
le domaine du stockage de tres grandes quantites de produits 
al imentaires a l'interieur de locaux particulierement imposants et 
ref rigeres au moyen d'une station de froid industriel . 

30 En effet, de tels locaux pre sen tent tone surface au sol ainsi 

qu'une hauteur de plafond importance dell mi tant un volume a 
refrigerer consequent. Aussi, ces locaux comportent des moyens de 
refroidissement qui se presentent , dans la plupart des cas, sous la 
forme d' evaporateurs iroplantes au sol et a mane de produi re de 
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1'air froid que 1' on va repartir, par das moyens appropries, dans 
tout le local . 

En fait, on remarquera que le stockage des produits 
alimentaires dans un tel local se fait, general ement , en les 
5 disposant a 1 ' interieur de containers ou analogues les quels 
representent, d'une part, un obstacle a la progression et a la 
diffusion de 1' air froid et, d' autre part, un facteur d' inertie 
lors de la raise en temperature de ces produits. II convient, 
egalement, de rappeler que pour des questions de densite, 1' air 
10 froid e m a n ant des evaporateurs disposes au sol, aura tendance a 
s' accumuler dans la par tie basse d'xin tel local. 

II re suite de oe qui precede que la temperature a 1 ' interieur 
dudit local n' est pas homogene et que les e carts de temperature 
releves en differents points de oe volume peuvent etre 
1 S signif icatif s . 

A oe propos, il convient, a present, de rappeler que la 
conservation de certains produits al i mental res , en parti culier les 
pomraes de terre, impose des conditions de temperature 
particulierement striates et contraignantes n ' admettant que peu 
20 d'ecart par rapport a une temperature de consigne. En effet, de 
telles pommes de terre se conservent entre 5 et 7° c suivant les 
varietes oe qui permet de limiter la germination et evite le 
dessechement . A titre d' example, on remarquera qu' en-dessous de oes 
valeurs de temperature, 1 ' ami don des tubercules se trans forme en 
25 sucre, oe qui alter© leur gout et les colore. II en resulte done 
que les conditions de stockage et de refrigeration de telles 

ponBnes 

de terre doivent etre particulierement bien max tri sees et que les 
e carts de temperature entre les differents points de stockage sont 
particulierement pre judici able s a la qualite des tubercules. 

30 Un autre inconvenient de oe type d' installation concerne, par 

exemple, la qualite de la regulation de la temperature par rapport 
a une temperature de consigne. En fait, une telle regulation se 
fait, general ement , au t ravers d'un seul re 1 eve de temperature 
compare avec une temperature de consigne en vue de la mise en 

35 mar che des differents moyens de refroidissement . On remarquera que 
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ce releve de tenperature n'est pas vraiment representatif de la 
temperature de la charge 4 ref rigerer . De plus, le capteur de 
temperature, a l'aide duquel ledit releve est effectue, est souvent 
dispose 4 proximo. te des parois lateralis, du plafond ou du sol du 
local ce qui, d'une part, ne rend pas compte de maniere efficace de 
la temperature regnant au niveau de la charge a r*f rigerer et, 
d' autre part, ne tient absolument pas compte de 1 ' inertie vis k vis 
du refroidissemant-rechauffement de ladite charge. 

La presente invention se veut & meme d'apporber une solution au 
probleme £voqu£ ci-deasus . 

A cet effet, 1' invention concerne une installation pour la 
regulation, par rapport 4 une temperature de consigne , de la 
temperature d'une charge disposee a 1 ' interieur d'une enceinte 
refrigeree, ladite installation eomportant, d'une part, des moyens 
de relevage de la temperature et, d' autre part, des moyens de 
refroidissement, oes moyens etant relies a une unite oentrale de 
traitement, caracterisee par le fait que lesdits moyens de relevage 
de la temperature conportent au moins un capteur dispose en par tie 
superieure de 1' enceinte refrigeree et apte a relever une 
temperature interne ainsi qu' au moins un capteur dispose en par tie 
inferieure de ladite enceinte refrigeree et apte a relever vine 
tempera ture interne. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, 
lesdits moyens de refroidissement se presentent sous la forme de 
moyens d' alimentation en air eacttrieur et d'un dispositif de 
production d'air froid. Ce dernier peut etre complete par des 
moyens de ventilation 4 meme d' assurer une meilleure 
homogeneisation de l'air froid a 1' interieur de 1' enceinte 
refrigeree. 

Plus particuli6rement, on observera que le ou l'un des capteurs 
dispose en par tie sup^rieure de 1' enceinte refrig6r6e et/ou le ou 
l'un des capteurs dispose en partie inferieure de 1' enceinte 
refrigeree est implante dans la charge continue par oette demiere. 

La presente invention a tgalement trait & un precede de gestion 
du fonctionnement d'une installation conforme & la presente 
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invention. Ce precede est destine a la regulation, par rapport a 
une temperature de consigne, de la temperature d'une charge 
disposee a l'interieur d'une enceinte refrigeree. Un tel precede 
est caracterise par le fait que : 
5 - on re 1 eve la temperature interne de 1' enceinte refrigeree 

ainsi que la temperature exterieure a cette derniere ; 

- on compare la temperature de consigne a la temperature 
interne et, dans le cas ou cette derniere est superieure a la 
temperature de consigne, on compare egalement cette temperature de 

10 consigne a la temperature exterieure ; 

- on intervient sur des moyens de ref roidissement differents 
selon des valeura de temperature interne et/ou de temperature 
exterieure et de temperature de consigne predeterminees . 

En fait, au moyen de plusieurs capteurs, on precede a plusieurs 

15 releves de temperature en parti e superieure de 1 ' enceinte 
refrigeree et on effectue la moyenne de ces temperatures internes 
relevees. On precede de name en par tie inferieure de ladite 
enceinte pour obtenir une seconde temperature interne moyenne. 

Les avantages dacoulant de la presente invention consistent en 

20 ce qu'il est possible d'evaluer, avec precision et en un certain 
nombre de points strategiques , la temperature a l'interieur de 
1' enceinte refrigeree ainsi que son evolution en prenant en compte, 
plus parti culierement, la temperature au coeur meme de la charge 
contenue dans ladite enceinte. 

25 On remarquera que les moyens de ref roidissement peuvent etre de 

differents types et se presenter sous la forme d'un dispositif de 
production d' air froid que 1' on peut, avantageusement , completer 
par des moyens de ventilation. En outre, il est egalement possible, 
quand les conditions atmospheriques le permettent, d' assurer le 

30 ref roidissement des locaux en faisant penetrer, a l'interieur de 
ces demiers, de 1' air exterieur grace a des moyens d' alimentation 
en air exterieur evitant ainsi de roettre en route le dispositif de 
production d' air froid precedemment evoque. 

Fine lament, cette installation de regulation de la temperature 

35 comporte une unite de trai tenant qui, sur la base des temperatures 
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relevees par las moyens de relevage do la temperature , sont a meme 
de piloter los diffe rents moyens de refroidi s semen t. Tel qu' il 
apparaitra au cours de la description, de tels moyens de traitement 
se presentent sous la forme d'un systeme infonnatique a meme de 
gerer le fonctionneroent de 1' ensemble de 1' installation pour la 
regulation de la temperature de maniere parti culierement precise , 
efficace et avantageuse . 

D'autres buts et avantages de la presents invention 
apparai tron t au cours de la description qui va suivre se rapportant 
a un mode de realisation qui n' est donne qu' a titre d'exemple 
indicatif et non limitatif . 

La comprehension de cette description sera facilitee en se 
referant aux dessins joints en annexe et dans lesquels : 

la figure 1 correspond a une vue schema ti see de 
1 ' installation , objet de la pre sen te invention ; 

- la figure 2 il lustre, sous forme d' organ! gramme , les 
differentes e tapes du precede de gestion du fonctionnement d'une 
telle installation ; 

- la figure 3 correspond a un organigramma, plus detaille, de 
ce procede de gestion. 

I*a presente invention concerne le domaine de la conservation et 
du stockage de produits, notamment de type alimentaire, dans des 
locaux refrigeres. 

Plus par ti culierement , il s'agit ici d'une installation 1 pour 
la regulation, par rapport a une temperature de consigne TC, de la 
temperature T d'une charge 2. 

En fait, tel que represent© figure 1, une telle installation 1 
se presente sous la forme d'une enceinte refrigeree 3 a l'interieur 
de laquelle est disposee ladite charge 2. La mise, le maintien 
ainsi que la regulation de la temperature interne TI de cette 
enceinte refrigeree 3 sont assurees par des moyens de regulation de 
la temperature. En fait, ladite installation 1 comporte de tels 
moyens de regulation qui se presentent alors, usuellement, sous la 
forme de moyens de relevage 5 de la temperature, de moyens de 
refroidi asement 6 ainsi que d'une unite centrale de traitement 7 
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reliee a ces moyens 5 et 6. Cette unite centrale de traiteraent 7 
est a memo de gerer et de piloter les moyens de refroidisseraent 6 
dont le fonctionnement est alors conditionne par les valeurs de 
temperature relevees au travers des moyens de rolevago 5. 
5 Selon 1' invention, ces moyens de relevage 5 de la temperature 

comportent au mo ins tin capteur 8 , 8' . . . dispose en partie 
superieure 9 de ladite enceinte refrigoree 3 et apte a relever una 

temperature interne TI 1 , TI 1 ' Ces moyens de relevage 5 comportent 

egalement au moins un capteur 10, 10'... dispose en partie 
10 inferieure 11 de ladite enceinte refrigeree 3 et apte a relever une 
temperature interne TI 2 , TI 2 ' . . . 

En fait, il convient, ici f de preciser que ladite installation 
1 est des ti nee a assurer le refroidisseraent d' une charge 2 
constitute par des produits aliraentaires , plus parti culierement de 
15 la pomme de terre. Ces dernieres sont parti culierement fragiles et 
ont tendance a. s'aplatir lorsqu'elles sont empilees en vrac et sur 
v* 1 -to^ d^passant une certaine hauteur,, Aussi, afin de palier a ce 
probleme , ces pommes de terre sont disposees <k 1'interieur de 
caisses 12 a meme d'etre empilees les unes sur les autres. II est 
20 alors possible d' atteindre, par ee biais, des hauteurs de stock age 
de plusieurs metres depassant nettement celles d'un empilement 
classique en tas et en vrac, De telles caisses 12 presentent 
1' a vantage de pouvoir etre manipulees avec facilite, notamment par 
des chariots elevateurs , ce qui en facilite le transbordement . 
25 Les caisses 12, disposees cote a. cote et empilees, contiennent 

alors les pommes de terre lesquelles constituant, 
subs tan tiellement, la charge 2 de produits alimentaires qu'il 
s'agit de refrigerer , 

Selon un mode de realisation avantageux, le ou l'un au moins 
30 des capteurs 8, 8'.,. dispose en partie superieure 9 de 1' enceinte 
refrigeree 3 et/ou le ou l'un au moins des capteurs 10, 10'... 
dispose en partie inferieure 11 de 1' enceinte refrigeree 3 est 
implante dans la charge 2, a 1'interieur du volume defini par oette 
derniere , laquelle etant, par ailleurs, contenue par ladite 
35 enceinte refrigeree 3. 
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Ce ou ces capteurs 8, 8' • . . , respecUvement 10, 10' . . . , dispose 
a 1 ' interieur dudit volume, permet alors de relever une tenperature 
interne TI 1 , TI X ' . . . , respectivement TI 2 , TI 2 ' . • • , representative de 
la temperature T de la charge 2 en par tie superieure 9, 
respecUvement infeneure 11 , de 1 ' enceinte 3. 

Selon un mode pre fere de realisation representee figure 1, on 
dispose, en par tie superieure 9 de 1 ' enceinte 3, plusieurs capteurs 
8r 8' . - - a meme de relever les temperatures internes TI 1 , TI 1 ' . . . 
dont on calcule la moyenne pour obtenir une temperature interne 
moyenne TIM 1 . On peut egalement proceder de meme en paxrtie 
inferieure 11 de 1' enceinte 3 en disposant plusieurs capteurs 10, 

10'... relevant les temperatures internes TI 2 , TI 2 ' a partir 

desquelles on calcule une temperature interne moyenne TIM 2 . 

II est evident que les temperatures internes moyennes TIM 1 et 
TIM 2 ainsi calculees sont d' autant plus signif icatives que le nombre 
de capteurs 8, 8'... ;10, 10'.., est 61ev6. A ce prqpos, l'on 
notera que de tree bona r£sultats ont 6te obtenus pour cinq 
capteurs. 

Les moyervs de relevage 5 de la temperature peuvent, en outre, 
etre completes par un capteur supplementaire 13 dispose 
exterieureraent a 1' enceinte refrigeree 3 et a meme de relever et de 
transmettre a 1 ' unite central e de traitement 7 une temperature 
exterieure TE caracteristique des conditions atmospheriques . 

En ce qui concerne, main tenant, 1' unite central e de traitement 
7, cette derniere est apte a re ce voir des informations en 
provenance des moyens de relevage 5 auxquels elle est reliee. Cette 
unite centrale de traitement 7 comporte des moyens de memorisation 
14 des informations transmises par les capteurs 8, 8 '...10, 10'.. 
et 13 ainsi que des moyens de gestion 15 des temperatures relevees 
par ces derniers. En fait, ces moyens de gestion 15 ainsi que, 
eventuellement, les moyens de memorisation 14, sont a meme de 
connaitre une temperature de consigne TC ainsi qu'une temperature 
de reference TR. De tels moyens de gestion 15 sont a meoe de 
transmettre des informations 4 des moyens de pilotage 16 des moyens 
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de ref roidissement 6, lesdits moyens de pilotage 16 venant, en 
outre, completer ladite unite centrale de traitement 7. 

On observers egaleroent que cette derniere peut encore etre 
completee par des moyens de visualisation 17 des differences 
temperatures et de leur evolution. En fait, on observera que, selon 
un mode prefere de realisation, cette unite centrale de traitement 
7 se presents sous la forme d'un micro-ordinateur 18 a meme 
d'integrer un ou plusieurs des moyens 14 a 17 precedenment evoques. 

Pour des questions de cab 1 age et de facilite de raccordement 
des capteurs 8, 8'..., 10, 10' . . . et 13, l'enceinte refrigaree 3 
peut etre pourvue, dans sa par tie interne 19, de boi tiers de 
raccordement 20 connectes a 1' unite centrale de traitement 7 et 
auxquels peuvent etre raccordas, individual lement , chacun desdits 
capteurs 8, 8' . . . , 10, 10' ... et 13 correspondents aux moyens de 
relevage 5 de la temperature. 

Tel qu' il a deja ete evoque ci-dessus, 1' unite centrale de 
traitement 7 comporte des moyens de pilotage 16 a meme de piloter 
des moyens de raf roidissement 6. Ces derniers se presentent, dans 
le cas present, sous la forme d'un dispositif de production d' air 
froid 21 coimplete par des moyens d' alimentation en air exterieur 
22. 

En fait, ledit dispositif de production d' air froid 21 
consiste, par exeraple, en un ou plusieurs e vapor a teurs 23 disposes, 
sensiblement, au niveau du sol 24 de l f enceinte refrigeree 3. Ce 
dispositif 21 peut avantageusement etre complete par des moyens de 
ventilation 25 a meme d' assurer une homogeneisation de l'air froid 
a l'interieur de 1' enceinte de ref roidissement 3. En fait, de tels 
moyens de ventilation 25 se presentent sous la forme d'une ou 
plusieurs gainoa de ventilation 26 en prise, dans leur partie 
inferieure, sur le dispositif de production d' air froid 21 et 
debouchant, a leur extremite superieure, dans la partie superieure 
9 de ladite enceinte 3 , notamment a proximite du plafond 27 de 
cette derniere. De telle s gaines 26 sont alors a meme de vehicular 
l'air froid pro venant du dispositif 21, de propulser cet air au 
dessus, voire en partie superieure, des caisses 12, de le repartir 
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en par tie superieure 9 de ladite enceinte refrigeree 3 avant que 
celui-ci ne retourne, au travers deadites caisses 12, jusqu'au 
dispositif 21. 

La presente invention concern© egaleroent un pro cede pour la 
regulation, par rapport a une temperature de conaigne TC, de la 
temperature T d'une charge 2 disposed a 1'interieur d'une enceinte 
de refroidissement 3. Un tel precede est represents schema tiquement 
figure 2 et est mis en application au travers des moyens de 
regulation deer its precedemment . II est caracterise par le fait 
que : 

- on releve la temperature interne TI de 1 ' enceinte refrigeree 
3 ainsi que la temperature exterieure TE a cette derniere ; 

- on compare la temperature de consigne TC a la temperature 
interne TI et, dans le cas ou cette derniere TI est superieure a la 
temperature de consigne TC, on compare egalement cette temperature 
de consigne TC a la temperature exterieure TE ; 

- on intervient sur des moyens de refroidis semen t 6 different* 
selon des valeurs de temperature interne TI et/ou de temperature 
exterieure TE et de temperature de consigne TC predetermi nees 

Plus precisement, on releve la temperature interne TI de 
1' enceinte refrigeree 3, en par tie superieure 9 de cette derniere, 
a l'aide d / au znoins un capteur 8, 8'.,, a meme de fournir une 
temperature interne TI 1 , TI 1 ' ...On precede de meme en par tie 
inferieure 11 de ladite 1 ' enceinte 3 a l'aide d' au moins un capteur 
10, 10'... apte a fournir une temperature interne TI 2 , TI 2 ' De 
meme, on releve, a l'aide d'un capteur supplemen tal re 13, la 
temperature exterieure TE a 1 ' enceinte refrigeree 3. 

On compare alors la ou les temperatures internes TI 1 , TI 1 ' . . . 
et/ou TI 2 , TI 2 ' ... a la temperature de consigne TC et : 

1) lorsque les temperatures internes compaxees a TC, selon le 
cas TI 1 , TI 1 ' . . . et/ou TI 2 , TI 2 ' . . • sont superieures ou egales a la 
temperature de consigne TC, on compare cette derniere TC a la 
temperature exterieure TE ; 

a/ si la temperature exterieure TE est superieure a la 
temperature de consigne TC ou si TE est inferieure a TC et que, 
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simul tanement , TE est inferieure a tine temperature de reference TR, 
on assure la misa en route d'un dispositif de production d' air 
froid 21 ainsi que celle de moyens de ventilation 25 associes audit 
dispositif* 21 ; 

S b/ si la temperature exterieure TE est, d'une part, 

Inferieure a la temperature de consigne TC et , d' autre part, 
superieure a la temperature de reference TR, on assure la misa en 
route de moyens d' alimentation en air exterieur 22 ; 

2) lorsque les temperatures internes canparees a TC, selon le 

10 cas TI 1 , TI 1 ' - . . et/ou TI 2 , TI 2 ' . . . sont inferieures a la 
temperature de consigne TC, on mesure le differentlel de 
temperature TI 1 - TI 2 , TI 1 ' - TI 2# , • . . , on compare oe differentlel a 
une valeur de temperature AT determines et, lorsque oe differentlel 
est superieur a AT, on declenche des moyens de ventilation 25. 

15 Le precede deer it cl des sua a ete il lustre figure 3. 

Selon un mode prefere de realisation, on dispose une plural ite 
de capteurs 8, 8' . . . en partie superieure 9 et une pluralite de 
capteurs 10, 10' . . en partie inferieure 11 de 1' enceinte refrigeree 
3. 

20 pans oe cas, on calcule la moyenne des temperatures internes 

TI 1 , TI 1 ' . . . relevees par lesdits capteurs 8, 8'...ce qui permet 
d' obtenir une temperature interne moyenne TIM 1 que 1' on egale a_ la 
temperature interne TI 1 . On procede de mexne pour les temperatures 
internes TI 2 , TI 2 ' . . . relevees, dans oe cas, par les capteurs 10, 

25 10' • . .en vue d' obtenir une temperature interne moyenne TIM 2 que 
1' on egale a la temperature interne TI 2 . 

Ainsi, on as simile une temperature interne moyenne TIM 1 , 
respect! vement TIM 2 , a une temperature interne TI 1 , respect! veroent 
TI 2 , en vue de leur comparalson avec la temperature de consigne TC 

30 et du calcul du differentlel de temperature TI 1 - TI 2 au cours du 
deroulemant du proo6de dear it ci dessus. 

A titre d' example, des produits al i mental res, tels que les 
pommes de terre, sont conserves entre 5°C et 7° C suivant les 
varietes . La temperature de consigne TC se sitae alors entre 5°C et 

35 7°c 
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En ce qui concerne, maintenant, lea moyens d' alimentation en 
air exterieur 22, ceux-ei sont, do preference, appelcs a refroidir 
ladite enceinte refrigeree 3 lorsque la temperature de 1' air 
exterieur TE ae situe entre 0,5°C et 1,5°C de moins que la 
5 temperature de consigne TC. Ainsi, par exemple, si oette 
temperature de consigne TC est de 6°C, lea moyens d' alimentation 22 
sont sol li cites pour tine temperature exterieure TE comprise entre 
4,5 et 5,5°C. 

Dans le meme ordre d'idee et tel qu'il a ete evoque en par tie 
10 introductive, la temperature T de la charge ne doit pas etre trop 
basse sous peine d' alteration du gottt et de la couleur des 
tuberculea, Auesi, la temperature de reference TR au des sub de 
laquelle on actionne les moyens d' alimentation en air exterieur 22 
est choisie, de preference, egale a 0°C. 
15 En fait, lea conditions de stock age des poxnmes de terrea 

n4cessitent una geation particulierement rigoureuse de la 
temperature de refrigeration. II en resulte que la difference de 
temperature AT est relativement faxble et est de 1' ordre de 0,5°C 
en ete et de 0,3°C en hi vex. 
20 Tel qu'il a deja ete evoque ci-dassua, le fonctionnement d'une 

installation peut, avantageuaement , faire appel a un outil 
infonnatique qui autorise une regulation de la temperature 
particulierement perfonaante et efficace, d'autant que cet outil 
est a meme d' intervenir sur des moyens de ref roidissement qui, eux- 
25 memes, sont particulierement perf ormants . 

Bien que 1' invention ait ete decrite a propos d'une forme de 
realisation, il est bien entendu qu'elle n'y est nul lament ] a mi tee 
•t qu'on peut y apporter di verses modifications, de formes, de 
materiaux et de combinaisons de ces divers elements, sans po ur cela 
30 s ' eloigner du cadre et de 1 ' esprit de 1 ' invention - 
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1. Installation pour la regulation, par rapport a une 
temperature de consigne (TC) , de la temperature (T) d' une charge 

5 (2) disposee a l'interieur d'une enceinte refrigeree (3), ladite 
installation (1) comportant, d'une part, des moyens de rolevage (5) 
de la temperature et, d' autre part, des moyens de refroidisseroent 
(6), ces moyens (5, 6) etant relies a une unite oentrale de 
traitement (7) , caracterisee par le fait que lesdits moyens de 

10 relevage (5) de la temperature comportent au moins un capteur (8, 
8' . . .) dispose en par tie superieure (9) de ladite enceinte 
refrigeree (3) et apte a re lever une temperature interne (TI 1 , 
TI*'...) ainsi qu'au moins un capteur (10, 10'...) dispose- en 
par tie inforieure (11) de ladite enceinte refrigeree (3) et apte a 

15 relever une temperature interne (TI 2 , TI 2 '...). 

2. Installation selon la revendi cations 1, caracterisee par le 
fait que les moyens de relevage (5) sont completes par un capteur 
supplemental re (13) dispose exterieurement a 1' enceinte refrigeree 
(3) et a meme de relever et de tranaraettre a 1' unite oentrale de 

20 traitement (7) une temperature exterieure (TE) . 

3. Installation selon 1' une quel conque des revendi cations 
preoedentes, caracterisee par le fait que le ou l'un au moins des 
capteurs (8, 8'...) dispose en par tie superieure (9) de 1' enceinte 
refrigeree (3) et/ou le ou l'un au moins des capteurs (10, 10'...) 

25 dispose en par tie inferieure (11) de 1' enceinte refrigeree (3) est 
implante dans la charge (2) contenue par cette derniere (3) . 

4. Installation selon 1' une quel conque des revendi cations 2 ou 
3, caracterisee par le fait que 1' unite oentrale de traitement (7) 
comporte des moyens de memorisation (14) des informations 

30 transmises par les capteurs (8, 8'... ; 10, 10'... ; 13) ainsi que 
des moyens de gestion (15) des temperatures relevees par ces 
dernier s et des moyens de pilotage (16) des moyens de 
refroidissement (6) . 

5. Installation selon 1'une quel conque des revendi cations 2 a 
35 4, caracterisee par le fait que 1' enceinte refrigeree (3) est 
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pourvue, dans sa par tie interne (19) , de boi tiers de raccordement 
(20) connectes a 1' unite centrale de traitamant (7) et avixquels 
peuvent etre raccordes, individuellemen t , chacun des captaurs (8, 
8' . . . ; 10, 10' . . . ; 13) . 

6. Installation selon l'une quelconque des revendi cations 
preoedentas , caracteriaee par le fait que les moyens de 
refroidissament (6) sont const! tues par un dispositif de production 
d'air froid (21) complete par des moyens d' alimentation en air 
extexieur (22) . 

7. Installation selon la revendi cation 6, caracterisee par le 
fait que le dispositif de production d'air froid (21) est complete 
par des moyens de ventilation (25) sous forme d'une ou plusieurs 
gaines de ventilation (26) et a meme d' assurer una homogeneisation 
de l'air froid a l'interieur de 1' enceinte refrigeree (3) . 

8. Prooeda pour la regulation, par rapport a una temperature de 
consigne (TC) , de la temperature (T) d'une charge (2) disposee a 
1 ' interieur d'une enceinte refrigeree (3), caracterise par le fait 
que : 

on releve la temperature interne (TI) de 1' enceinte 
refrigeree (3) ainsi que la temperature axterieure (TE) a cette 
derniere ; 

- on compare la temperature de consigne (TC) a la temperature 
interne (TI) et, dans le cas ou cette derniere (TI) est superieure 
a la temperature de consigne (TC) , on compare egalement cette 
temperature de consigne (TC) a la temperature exterieure (TE) ; 

on intervient sur des moyens de ref roidissement (6) 
different* selon des valeurs de temperature interne (TI) et/ou de 
temperature exterieure (TE) et de temperature de consigne (TC) 
predetermines . 

9. Precede selon la revendi cation 8, caracterise par le fait 
que : 

on releve la temperature interne (TI) de 1' enceinte 
refrigeree (3) , en par tie superieure (9) de cette derniere, a 
1' aide d' au moins un capteur (8, 8'...) apte a fournir una 
temperature interne (TI 1 , TI 1 '...) et, en par tie inferieure (11) de 
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ladite l'enoeinte (3), a l'aide d'au moins un capteur (10, 10'...) 
apte a fournir une temperature Interne (TI 2 , TI 2 ' . . .) ; 

- on releve , a l'aide d'un capteur supplemental re (13), la 
temperature exterieure (TE) a 1' enceinte refrigeree (3) ; 
5 - on compare la ou les temperatures internes (TI 1 , TI 1 ' . . . ) 

et/ou (TI 2 , TI 2 '...) a la temperature de consigne (TC) et : 

1) lorsque les temperatures internes comparees a (TC) , selon le 
cas (TI 1 , TI 1 '...) et/ou (TI 2 , TI 2 ' . . . ) sont superieures ou egales a 
la temperature de consigne (TC) , on compare cette dernier© (TC) a 

10 la temperature exterieure (TE) ; 

a/ si la temperature exterieure (TE) est super! eure a la 
temperature de consigne (TC) ou si (TE) est inferieure a (TC) et 
que, simul tanement , (TE) est inferieure 4 une temperature de 
reference (TR) , on assure la mise en route d'un dispositif de 

15 production d'air froid (21) ainsi que celle de moyens de 
ventilation (25) associes audit dispositif (21) ; 

i>/ si la temperature extwieure * (TE) est, ; d'une part, 
inferieure a la temperature de consigne (TC) et, d' autre part, 
super ieure 4 la temperature de reference (TR) , on assure la mise en 

20 route de moyens d' alimentation en air exterieur (22) ; 

2) lorsque les temperatures internes comparees 4 (TC) , selon 
le cas (TI 1 , TI 1 ' . . . ) et/ou (TI 2 , TI 2 ' . . . ) sont inferieures a la 
temperature de consigne (TC) , on me sure le differential de 
temperature (TI 1 - TI 2 , TI 1 ' - TI 2 ' . . . ) , on compare ce dernier a une 

25 valeur de temperature (AT) determinee, et, lorsque ce different! el 
de temperature (TI 1 - TI 2 ,...) est superieur a (AT), on declenche 
les moyens de ventilation (25) . 

10. Precede selon la revendi cation 9, caracterise par le fait 
que la temperature interne (TI 1 ) , respectivement (TI 2 ) , est egale & 

30 la temperature interne moyenne (TIM 1 ) , respectivement (TIM 2 ) , 
obtenue en faisant la moyenne des temperatures internes (TI 1 , 
TI 1 ' . . . ) , respectivement (TI 2 , TI 2 ' . . . ) , relevees par une plural ite 

de capteurs (8, 8' ), respectivement (10, 10'...), disposes en 

par tie super! eure (9) , respectivement en par tie inferieure (11) , de 

35 1' enceinte refrigeree (3) . 
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